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【57】申請專利範圍
1.　一種用於偵測階層式系統故障之偵錯裝置，該階層式系統之複數個故障事件具有相依
性，該偵錯裝置包括：一偵測信號接收介面，接收該階層式系統所發生之該等故障事件

中相依性最高之故障事件；以及一處理器，根據該偵測信號接收介面接收之相依性最高

之故障事件，以一二元搜尋樹演算法診斷該階層式系統所發生之一故障原因；其中當該

處理器診斷相依性最高之故障事件為故障狀態時，該偵測信號接收介面接收該階層式系

統所發生之以該二元搜尋樹演算法所建立之一二元搜尋樹狀結構中之一起始診斷故障事

件，若該處理器診斷該起始診斷故障事件為故障狀態，則該偵測信號接收介面接收該階

層式系統所發生之該二元搜尋樹狀結構中被該起始診斷故障事件相依之一次一診斷故障

事件，若該處理器診斷該起始診斷故障事件不為故障狀態，則該偵測信號接收介面接收

該階層式系統所發生之該二元搜尋樹狀結構中相依於該起始診斷故障事件之該次一診斷

故障事件，依序診斷直到該二元搜尋樹狀結構中最底層之故障事件。

2.　如請求項 1之偵錯裝置，其中，該等故障事件包含一永久性故障或一暫時性故障。
3.　如請求項 2之偵錯裝置，其中，將該暫時性故障之診斷故障時間長度分成一檢測時間及
一恢復時間，該處理器之診斷包含該檢測時間。

4.　如請求項 3之偵錯裝置，其中，當該處理器診斷該階層式系統所發生之該故障原因為該
暫時性故障時，該處理器等待該暫時性故障之該恢復時間以等待該階層式系統復原成

功；以及當該處理器診斷該階層式系統所發生之該故障原因為該永久性故障或該處理器

等待該階層式系統而無法復原成功時，依據該故障原因對該階層式系統進行復原。

5.　如請求項 1之偵錯裝置，其中，該二元搜尋樹狀結構之建立如下：將該等故障事件依其
彼此的相依性排列具有相依性高低之一故障事件序列；定義該等故障事件之每一者之一

執行機率及一檢測時間；以該故障事件序列建構多種彼此具有相依性連結之故障事件之

該二元搜尋樹狀結構，以該等故障事件之每一者之該執行機率及該檢測時間計算每一種

該二元搜尋樹狀結構之一平均偵測時間，以找出該平均偵測時間為最小值之該二元搜尋

樹狀結構。
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6.　如請求項 5之偵錯裝置，其中，計算每一種該二元搜尋樹狀結構之該平均偵測時間之公
式如下：

其中，x代表該等故障事件之編號 1~N-1，N為該等故障事件中相依性最高之故障事件之
編號，在該二元搜尋樹狀結構中不需要再放入編號 N，p(x)代表該等故障事件中之故障
事件 x之該執行機率，t(x)代表該等故障事件中之故障事件 x之該檢測時間，其中，計算
該平均偵測時間中之該執行機率 p(x)之公式如下：

h(i)代表故障事件 i之一發生機率，而 i代表建構二元搜尋樹時以 x為樹根的子樹所包含
的各故障事件編號，編號從 j~k+1。

7.　一種用於偵測階層式系統故障之偵錯方法，該階層式系統之複數個故障事件具有相依
性，該偵錯方法包括下列步驟：由一偵測信號接收介面接收該階層式系統所發生之該等

故障事件中相依性最高之故障事件；以及由一處理器根據該偵測信號接收介面接收之相

依性最高之故障事件，以一二元搜尋樹演算法診斷該階層式系統所發生之一故障原因；

其中當該處理器診斷相依性最高之故障事件為故障狀態時，該偵測信號接收介面接收該

階層式系統所發生之以該二元搜尋樹演算法所建立之一二元搜尋樹狀結構中之一起始診

斷故障事件，若該處理器診斷該起始診斷故障事件為故障狀態，則該偵測信號接收介面

接收該階層式系統所發生之該二元搜尋樹狀結構中被該起始診斷故障事件相依之一次一

診斷故障事件，若該處理器診斷該起始診斷故障事件不為故障狀態，則該偵測信號接收

介面接收該階層式系統所發生之該二元搜尋樹狀結構中相依於該起始診斷故障事件之該

次一診斷故障事件，依序診斷直到該二元搜尋樹狀結構中最底層之故障事件。

8.　如請求項 7之偵錯方法，其中，該等故障事件包含一永久性故障或一暫時性故障。
9.　如請求項 8之偵錯方法，其中，將該暫時性故障之診斷故障時間長度分成一檢測時間及
一恢復時間，該處理器之診斷包含該檢測時間。

10.   如請求項 9之偵錯方法，其中，在由該處理器診斷該階層式系統所發生之該故障原因之
步驟之後，更包括下列步驟：當該處理器診斷該階層式系統所發生之該故障原因為該暫

時性故障時，由該處理器等待該暫時性故障之該恢復時間以等待該階層式系統復原成

功；以及當該處理器診斷該階層式系統所發生之該故障原因為該永久性故障或該處理器

等待該階層式系統而無法復原成功時，依據該故障原因對該階層式系統進行復原。

11.   如請求項 7之偵錯方法，其中，該二元搜尋樹狀結構之建立如下：將該等故障事件依其
彼此的相依性排列具有相依性高低之一故障事件序列；定義該等故障事件之每一者之一

執行機率及一檢測時間；以該故障事件序列建構多種彼此具有相依性連結之故障事件之

該二元搜尋樹狀結構，以該等故障事件之每一者之該執行機率及該檢測時間計算每一種

該二元搜尋樹狀結構之一平均偵測時間，以找出該平均偵測時間為最小值之該二元搜尋

樹狀結構。

12.   如請求項 11之偵錯方法，其中，計算每一種該二元搜尋樹狀結構之該平均偵測時間之公
式如下：

(2)
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其中，x代表該等故障事件之編號 1~N-1，N為該等故障事件中相依性最高之故障事件之
編號，在該二元搜尋樹狀結構中不需要再放入編號 N，p(x)代表該等故障事件中之故障
事件 x之該執行機率，t(x)代表該等故障事件中之故障事件 x之該檢測時間，其中，計算
該平均偵測時間中之該執行機率 p(x)之公式如下：

h(i)代表故障事件 i之一發生機率，而 i代表建構二元搜尋樹時以 x為樹根的子樹所包含
的各故障事件編號，編號從 j~k+1。

13.   一種內儲一程式之電腦可讀取之記錄媒體，當用於偵測階層式系統故障之偵錯裝置於該
電腦可讀取之記錄媒體載入該程式並執行後，可完成請求項 7至 12中任一項之方法。

14.   一種內儲一程式之電腦程式產品，當用於偵測階層式系統故障之偵錯裝置於該電腦程式
產品載入該程式並執行後，可完成請求項 7至 12中任一項之方法。

圖式簡單說明

圖 1為本發明之用於偵測階層式系統故障之偵錯裝置之方塊圖；圖 2為本發明之階層式
系統之架構示意圖；圖 3為本發明之二元搜尋樹狀結構之示意圖；以及圖 4為本發明之用於
偵測階層式系統故障之偵錯方法之流程圖。

(3)
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